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DIALNICNY PRIVADZAC LIETAVSKA LUCKA - ZILINA

245 - 00 PROTIHLUKOVA STENA - VPRAVO km 6,209-6,887

1. Identifika éné Udaje

Stavba
Nazov stavby
Nazov objektu

Miesto stavby
Katastralne Gzemie
Druh stavby

Objednavate
Meno
Sidlo

: DIAUNICNY PRIVADZAC LIETAVSKA LUCKA - ZILINA
: 245 - 00 PROTIHLUKOVA STENA - VPRAVO V

km 6,209-6,887

: ZILINA
:BYTCICA
: Novostavba

: Narodna dialni¢na spolo¢nost, a.s.
: Mlynské nivy 45, 821 09 Bratislava

Zhotovite I' dokumentéacie na stavebné povolenie

Meno

Hlavny inZinier projektu
Projektant objektu, €ast’ statika
Meno

Sidlo

Prevadzka

Zodpovedny projektant
Stupen projektovej dokumentéacie

2. Podklady

Geometria steny (stavebné vykresy ...
Situacia (Geoconsult s.r.0.)

: GEOCONSULT S.R.O., Mileti¢ova 21, P.O.BOX 34,

820 05 BRATISLAVA 25

: Ing. Marek GOLAB

. Ing. Peter Gavala Projektova kancelaria ISA
: Kysucka 1,

811 04, Bratislava

: Pluhova 2,

831 03, Bratislava

. Ing. Peter Gavala
. Dokumentéacia na stavebné povolenie (DSP)

Ing. Holly - H&W s.r.0)

Geologicky prieskum GEOFOS, s.r.0., Velky diel 3232, 010 08 Zilinal6
- R.1997 D1 Hri¢ovské Podhradie — Lietavska Lucka. Privadzac Zilina -
- R.2006 Dialniény privadza¢ Lietavska Lucka - Zilina (doplnenie)

Pouzité normy:

STN EN 1990/NA Eurokdd 1. Zasady navrhovania konstrukcii
STN EN 1991-1-1 Eurokdd 1. VSeobecné zatazenia konstrukcii (objemova

tiaz, vlastna tiaz a Gzitkové zatazenia).
STN EN 1991-1-4 Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-4, V&eobecné

zatazenia. Zatazenie vetrom.
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STN EN 1992-1-1 Eurokdd 2. Navrhovanie betédnovych konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

STN EN 1993-1-1 Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy.

STN EN 1997-1  Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast
1-1: VSeobecné pravidla.

STN EN 1794-1  Zariadenia na zniZenie hluku z cestnej dopravy. Neakustické
vlastnosti. Cast 1: Mechanické vlastnosti a poziadavky na stabilitu

3. Popis konstrukcie

Predmetom projektovej dokumentécie €ast statika je navrh a posudenie nosnych prvkov liniového
objektu: ,245 - PROTIHLUKOVA STENA - VPRAVO v km 6,209-6,887 “, ktora je umiestnena na pravej
strane dialni¢ného privadzaca Lietavska Lucka - Zilina. Protihlukova stena bude pddorysne a vyskovo
vytyéena podla situaéného vykresu a je po celej dizke situovana na teréne. Celkova dizka steny je 746,6
m a je navrhnutd zo Siestich Usekov, predelenymi dvomi Gnikovymi vychodmi skladobnej Sirky 1,3 m.
Niveleta protihlukovej steny sleduje geometriu komunikéacie, ktora je v miernom sklone so stdpanim od
koty 365,283 po kétu 369,512 m.n.m. Celkova vySka steny na teréne vratane beténovej podnoze je od
hlavy zékladovej konsStrukcie skladobne navrhnuta v jednej vySke 4,10 m, pricom postupne od spodnej
hrany je tvorena 0,6 m vysokym Zelezobetonovy zakladovym tramom a nad nim su umiestnené zvukovo
pohltivé, vysoko absorpéné protihlukové kompletizované panely, v stilade na poziadavky protihlukovej
Studie a vlastnej konfiguracii terénu. Teda vySkova skladba steny je v kroku 0,60+7x0.50= 4,10 m a
pédorysna modulova skladba je prevazne vkroku 4.0m alokdlne 3.0 m ato na zaciatku, konci
a v mieste unikovych vychodov. Podrobne je skladba znazornena v rozvinutom pohlade protihlukovej
steny v Casti projektovej dokumentécii architektura.

Primarnu nosnu konstrukciu steny tvoria ocefové stipiky prierezu HE180B, s ukon&enim ocelovou
kotevnou platiiou 550x550-45 mm s prichytenim dodato¢ne lepenymi kotvami k Zelezobetonovej
zakladovej konStrukcii. Predpoklada sa pouzitie napr. kotiev typu 6x HILTI HVA-E-F (5.8)-M30.
Rozna3acia platha stipikov sa pred osadenim podleje v hrabke cca 10 mm nezmrastivou
vysokopevnostnou maltou pevnosti min. 30MPa. Celkova vyrobna dizka stipikov je vacsia ako vyska
steny, z dévodu Ciastoéného zapustenia do terénu o cca 0,1 az 0,15 m, resp. z titulu vySkového posunu
susednych poli, s ohfadom na sklon nivelety. Stipiky st situované prevazne v kroku $tyroch metrov,
okrem lokalnych Usekov, kde je krok zniZzeny na 3.0 m Ocelové stipiky, GloZné platne a aj kotevné
skrutky budu proti korézii chranené pozinkovanim.

Medzi jednotlivé stipiky bude vioZeny prefabrikovany zékladovy tram, so $irkou prierezu 120 mm
a skladobnou vySkou 600 mm. Tram bude ukladany na tvrdené gumové podlozky (loziska). Pripadna
nerovnaka vyska hlavic, z dévodu sklonu terénu, bude eliminovana podloZzenim zakladovych tramov
beténovymi kockami, alternativne lokalnym podbetonovanim z beténu STN EN 206-1-C25/30-XC2 (SK)-
Cl 0,4-Dmax16-S3. Distancia medzi prirubami ocelového stipika bude vymedzend gumovymi
prilozkami. Tramy budd z hladkého pohladového betonu so skosenymi hranami 10/10 mm a budi
povrchovo upravené naterom odolavajiucim uc¢inkom solenia prilahlej komunikacie. Nasledne budu

medzi stipy HE180B vkladané systémové protihlukové kompletizované panely v kroku 500 mm.
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Vytvorena stena bude fixovana na horizontalne silové Gginky v drazke stipov svorkovym tesniacim
profilom z lisovaného hlinika.

Zakladova konstrukcia pozostava z monolitickej zelezobeténovej pilétove] hlavici o pédorysnych
rozmeroch 800x800 mm a vySke 700 mm. Nadvézujlca vitana piléta je profilu 400 mm, o dizke 4,0 m.
Piléta a hlavica bude dbékladne previazana vystuzou pre zabezpecenie prenosu tahovych sil z kotevnych
skrutiek.

4. Zat'aZenie na konstrukciu a geologicky profil

Z pohladu statiky je stena navrhnuta na zatazenie:
= Vlastna tiaz konstrukcie (sucinitel y = 1.35)
= Zatazenie vetrom (sucinitel y = 1.50) je uvazované v zmysle normy STN EN 1991-1-4
nasledovne:
Fundamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra Vo = 26m/s
Referen¢nd vyska z,=5m
Terén typu Il.
Spickovy tlak vetra g, = 0,8151 kPa
V zmysle STN EN 1991-1-4 &l. 7.4 je uvedené pre I/h =210 pre jednotlivé zény
protihlukovej steny podla obr. 7.19 v Gsekoch od kraja steny:
- z6na A ... Cpner = 3.4, kde je dizka zony 0.3 h =0.3x 4.0 =1.2m
- zbnaB ... Cpnet= 2.1, kde je dizka zény do 2h=2x4.0= 8.0m
- z6naC ..cCpnet= 1.7, kde je dizka zény do 4h =4 x 4.0 =16.0 m
- z6naD ..Cpnet=1.2, kde je dizka z6ny nad 4h = 4 x4.0 =16.0 m
Podrobne je vypocet zataZenia spracovany v statickom vypocte
= Dynamické zatazenie od odpratavania snehu uvazované v zmysle normy STN EN 1794 -
1 je hodnotou 15 kN na ploche 2,0x2,0 m, tj. 3.75 kN/m?® (sGginitel y = 1.50) so
situovanim v strede panela. Zatazenie je rozhodujuce pre navrh panelov, nie pre navrh
stipikov a zakladania.
= Aerodynamické zatazenie od dynamickych Ucinkov vozidla v zmysle s normy STN EN
1794 -1, je rovné hodnote 0.8 kN/m? (stginitel y = 1.50), ¢o znaéi, Ze nie je rozhodujtice,

nakolko Uginky vetra po celej dizke trasy st vacsie

VSetky nahodilé zatazenia sU uvazované samostatne, len v kombinacii s vlastnou tiazou
konstrukcie. V zmysle uvedeného je rozhodujlcim zataZenim pre vypodet prierezu stipa a piléty Gginok
vetra a to v Useku ,C* s ohladom na vy$ku steny a rozdielnu vzdialenost stipikov na okraji a v poli steny.
Teda rozhodujuce zataZenie na kaZdy stipik je vzmysle statického vypodtu uvaZzené o hodnote
1.7x0.8151x4.0 = 5.543 kN/m’".

Dimenzovanie protihlukovych panelov na lokélne zatazenie od dynamickych uUcinkov
odpratavania snehu, ktoré je rozhodujicim silovym u¢inkom pre tento nosny prvok bude zrealizované
po vybere dodavatela predmetného panela. Staticky vypoget ocelovych stipikov a protihlukovej steny
je spracovany softwérom z edicie SCIA a navrh pilotovych zakladov je spracovany softvérom z edicie
GEO (pilota).
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Pre vypocet pilét s ohfadom na mimoriadne Siroky zaber GUzemia a velky rozptyl zemin boli
zvolené v zmysle inzZiniersko — geologického prieskumu od hora dole nasledujlice vrstvy zeminy:
jemnozrnné zeminy triedy F3 az F6, avSak prevazne triedy F5, nizSie cca 2 az 3 m pod terénom bola
lokélne overena nesuvisla vrstva pieskov jemno az strednozrnnych, menej hrubozrnnych, kyprych az
stredne ufahlych a nakoniec v hibke cca 4 aZ 5 metrov sa nachadzaju v celom Gzemi Strky minimalne
triedy G4, resp. lokalne je vyskyt poloskalnej horniny triedy R4-R5 . Zvolené parametre zemin
zohladnuju aj geoldgiu pre pildty, ktoré sa budld nachadzat v nasypoch. Pre predmetné spevnené
nasypy po konzultacii s geoldgom je mozné uvazovat nasledovné geotechnické parametre: merna tiaz
19 kN/m3, uhol vnatorného trenia cca 26% sudrznos t' cca 5kPa.

5. Material nosnej konstrukcie

Ocelové stipiky
Konstrukéné ocel: S 235 ...HE180B dl. 4,100 m, spolu ks=173
Kotevna platfia P45-550x550, spolu ks=173
Kotevné skrutky 6x HILTI HVA-E-F (5.8)-M30, spolu ks=1038
Zakladovy nosnik:
Beton: STN EN 206-1 - C30/37 - XF4, XC4, XD3 (SK) - CI 0,4 - Dmax 16 - S4
Betonarska vystuz B500 B ...(R) 10 505
Pocet KS= 170 o prie€nom priereze 600x120 mm
Stenové panely
Kompletizované vysoko absorpéné protihlukové panely o skladobnej vySke 500 mm
2 x v Unikové dvere v skladobnej Sirke 1,3 m
Pilotové zaklady:
Piloty d=400 mm o dizke 4.0 m, pocet KS=173
Beton: STN EN 206-1 - C25/30 - XC2 (SK) - Cl 0,4 - Dmax 16 - S4
Betonarska vystuz B500 B ...(R) 10 505
Hlavice o priereze 800x800/700 mm, pocet KS=173
Beton: STN EN 206-1 - C30/37 - XF4, XC4, XD3 (SK) - CI 0,4 - Dmax 16 - S4
Betonarska vystuz B500 B ...(R) 10 505

Bratislava, maj 2014 Ing. Peter Gavala

autorizovany projektant statiky
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245-00 PROTIHLUKOVA STENA NA DIALNIENOM PRIVADZACI
LIETAVSKA LUCKA - ZILINA

Ocelovy stip HEB 180 vysky 4.1 m

ZataZenie vetrom podla EC: EN 1991-1-4 pre volne stojace steny

5.2 Tlak vetra na povrchy:

1

Zakladna rychlost vetra (nar. pril. obr. NB1): Vp = 26ms

Spickovy tlak vetra pre kat. terénu Il (tab. 4.1) a vy3 ku nad terénom
z=5m: dp = 0.815kPe

7.4.1 Volne stojace steny a parapety

Dizka steny L.:=100r vyska steny: H=41r
Tab. 7.9 Sucinitele tlaku
- —_— 1 L L
. L :
29f 3= <t Cpgp =34 18
3.4 if ﬁ =210 21
_ . L __ .
. L _ :
14 if 3< m <t Chetc = 1.7 12
. L .
1.7 if ﬁ =210 12
4.5 Spickovy tlak vetra :
— - -2 -
tng = Cnetsdp Opg = 1L71ZENm © i =lf  dg
OnC 1= Cnetcldp Opc = 1.386RNmn © i =18 a4
AnD = Cnetp[dpy Gpp = 0.978KNm * vi =18 agp

=dpalYs
= anBlYf
=anclys

=anplyf

Chet = 21

ChetD = 12

Oga = 4157KNm
Ogg = 2.568KNI
Agc = 2.079KNE

Agp = 1-46TENIIN
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Z
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Z

~

Z

~
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Vypis zadanych materidlov:

E1, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 len pre ortotropny material)

ni Poissonov sucinitel

gama [t/m3] objemova hmotnost

K1, K2 [kN/m3] koeficienty tepelnej roztiahnutosti

utlm dekrement Gtlumu

Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utim
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [kN/m3]

S235 OCEL 2.100e+08 0.300 7.850 1.200e-05 0.010

Material Objem  Hmotnost

[m3] [t]
$235 0.027 0.210
celkom 0.210

Vypis zadanych prierezov:

ly, 1z [m4] hlavné momenty zotrvacnosti

Ik [m4] moment tuhosti v prostom krateni

betay, beta z koeficienty Smykovej poddajnosti

P plny prierez

S zloZeny

D dieldi

L_celk [m] celkova dizka prierezu v konstrukcii

A_celk [m2]  celkovd naterova plocha prierezu v konstrukcii

Prierez Typ  Material Plocha ly Iz 1k betay
[m2] [m4] [m4] [m4]

HE 180 B P S235 6.525e-03 3.831e-05 1.363e-05 4.216e-07 0.717

HE 180 B

Vypis zat. stavov, kombindcii a obalovych kriviek:

Vypis zataZovacich stavov :

Nazov  Koeficient Komentar Typ zataZenia Skupina Parametre
Lco1 1.350 vlastna tiaz Perm - stale 0 Perm
LC02 1.500 vietor 4.18kN/m’ Short - kratkodobé 0 Short

Vypis kombindcii zataZovacich stavov :

Nazov ZS Komentar Koeficient
Co01 Odolnost / 1.35*LC01+1.50*LC02
LCo1 vlastna tiaz 1.350
LCO02 vietor 4.18kN/m’ 1.500
CO 02 Deformacie / 1.00¥LC01+1.00*LC02
LCo1 vlastna tiaz 1.000
LCO2 vietor 4.18kN/m’ 1.000

betaz L_celk

[m]
0.241 4.100
Vyberovy
Nie
Nie

A_celk
[m2]
4.358
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Vysledky vypoctu - deformdcie, vsetky pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy
Deformacie vypisané pre : vybrané vysledky
suradny systém posunov GSS

suradny systém rotdcii HSS

Ux, Uy, Uz [m]  posuny v osiach
Ucelk. [m]  celkové posuny

Extrémy pre vysledok : 4 - CO 02 Kombindcie ZS (pre)

Deformacie
Prut Poloha Ux Uy Uz Ucelk.
[m] [m] [m] [m] [m]

Prut3  0.000 0 0 0 0
Prut3 0.000 0 0 0 0
Prut3  0.000 0 0 0 0
Prut3 4.100 0 0.025 -3.142e-06 0.025
Prut3  4.100 0 0.025 -3.142e-06 0.025
Prut3 0.000 0 0 0 0
Prut3  0.000 0 0 0 0
Prut3 4.100 0 0.025 -3.142e-06 0.025

Vysledky vypoctu - vnutorné sily, vsetky praty, vybrané vysledky, celkové extrémy

Vnutorné sily vypisané pre : vybrané vysledky

osi velic¢iny hlavné

Mx, My, Mz [kNm] ohybové momenty okolo osi

Nx, Qy, Qz [kN] normalové a Smykové sily v osiach
Sig.min, Sig.max [kPa] napatie v krajnych vldknach

Extrémy pre vysledok : 3 - CO 01 Kombindcie ZS (pre)

Odolnost

Prut Poloha My Nx Qz Sig.min Sig.max
[m] [kNm] [kN] [kN] [kPa] [kPa]

Prut3 0.000 -69.888 -2.835 34.091 -1.646e+05 1.637e+05

Prut3  4.100 0 0 0 0 0

Prut3 0.000 -69.888 -2.835 34.091 -1.646e+05 1.637e+05

Prut3  4.100 0 0 0 0 0

Prut3  4.100 0 0 0 0 0

Prut3  0.000 -69.888 -2.835 34.091 -1.646e+05 1.637e+05
Prut3  0.000 -69.888 -2.835 34.091 -1.646e+05 1.637e+05
Prut3  4.100 0 0 0 0 0
Prut3  4.100 0 0 0 0 0
Prut3  0.000 -69.888 -2.835 34.091 -1.646e+05 1.637e+05

POSUDENIE OCELOVEHO PRIEREZU PODLA EN - EC3
Material: S235

Prierez: HE 180 B

Vnutorné sily:
N [kN] M2 [kNm] Q3 [kN] M3 [kNm] Q2 [kN] Tt [kNm] Tom [kNm] B [kNm2]
-2.84 69.9 34.09 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0

Parcidlni soucinitele spolehlivosti:
Vypocet je vykonany podla Ceského narodného aplikacného dokumentu.
Hodnoty parcidlntych sucinitelov pre ocelové konstrukcie:
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245-00 PROTIHLUKOVA STENA NA TERENE H=4.1m, B=4.0m

Prierezy triedy 1,2,3: Gama_MO0 = 1.150
Prierezy triedy 4: Gama_M1 = 1.150
Oslabené prierezy: Gama_M2 = 1.300

Zatriedenie prierezu:
epsilon = (235/fy[MPa])”0.5 = 1.000
Zatriedenie stojiny:
d=0.122 m
tw =0.009 m
d/tw =14.353; 14.353<33.000; Trieda1l
Zatriedenie lavej Casti hornej pasnice:
c=0.090 m
tf=0.014 m
c/tf =6.429; 6.429<10.000; Trieda1l
Zatriedenie pravej ¢asti hornej pasnice:
c=0.090 m
tf=0.014 m
c/tf =6.429; 6.429<10.000; Trieda1l
Zatriedenie lavej Casti dolnej pasnice:
c=0.090 m
tf=0.014 m
c/tf =6.429; 6.429<10.000; Trieda1l
Zatriedenie pravej Casti dolnej pasnice:
c=0.090 m
tf=0.014 m
c/tf =6.429; 6.429<10.000; Trieda1l
Prierez spada do triedy 1

Vypocet Smykovej Unosnosti v smere osi z
Smykova plocha Avz = 2.024E-03 m2

Smykova Gnosnost prierezu V_plRdz = 238.79 kN
Smykova Gnosnost pri vydavani:

d/tw = 14.353 < 69.000

Vyduvanie stojiny prierezu nemusi byt posudzované

Smykova Gnosnost pri vydivani V_baRdz = 238.79 kN

Vypocétovd unosnost v Smyku V_Rdz = 238.79 kN

Vypocet Smykovej tinosnosti v smere osi y

Smykova plocha Avy = 4.501E-03 m2
Smykova Gnosnost prierezu V_plRdy = 531.03 kN

Vypocet vzpernej Unosnosti

Qz+dQz <= 0.5 *238.79 kN ==> "maly Smyk" v smere osi z
Qy+dQy <= 0.5 *531.03 kN ==> "maly Smyk" v smere osi y

BetaA = 1.000

Lambdal =93.913

Vybocenie kolmo k osi z:

Vzpernd dizka Lerz = 4.100 m
Stihlost Lambda_z = 89.707

Pomernd stihlost LambdaPRz = 0.955

Krivka vzpernej pevnosti: ¢, sucinitel imperfekcie alfa = 0.490

Fi_z=1.141

Sucinitel vzpernosti Chi_z = 0.566

Vypoctova vzpérnd unosnost N_bRdz = 755.13 kN
Vybocenie kolmo k osi y:

Vzperna dizka Lery = 4.100 m

Stihlost Lambda_y = 53.508

Pomerna stihlost LambdaPRy = 0.570

Krivka vzpernej pevnosti: b, sucinitel imperfekcie alfa = 0.340

Fi_y=0.725
Sucinitel vzpernosti Chi_y = 0.852
Vypoctova vzpérnd unosnost N_bRdy = 1135.96 kN

755.13 < 1135.96 Vypoctova vzpérna unosnost N_bRd = 755.13 kN

Vypocet Unosnosti v ohybe od momentu My




DIALCNICNY PRIVADZAC LIETAVSKA LUCKA - ZILINA 245-00 PROTIHLUKOVA STENA NA TERENE H=4.1m, B=4.0m

Qz+dQz <= 0.5 *238.79 kN ==> "maly Smyk" v smere osi z
Qy+dQy <= 0.5 *531.03 kN ==> "maly Smyk" v smere osi y
Plasticky prierezovy modul Wply = 4.814E-04 m3

Moment Unosnosti prierezu M_cRdy = 98.4 kNm
Vypoctovy moment Unosnosti M_cRdy = 98.4 kNm
Vypocet vplyvu klopenia:

Vzdialenost bodov zaistenych proti klopeniu Lz1 = 4.100 m
Poloha zatazenia na priereze zP = 0.000 m

Sucinitelia vzpernej dizky: k = 1.000; kw = 1.000
Sucinitelia zataZzenia a uloZenia koncov:

C1=1.285; C2=1.562; C3=0.753

zg =-0.090 m

zj=0.000 m

Pruzny kriticky moment Mcr = 771.6 kNm

Geometricky Stihlostny pomer Lambda_LT = 35.961
Lambdal =93.913

Betaw = 1.000

Pomerna Stihlost Lambda_LTPR = 0.383
0.383 < 0.4 ; vplyv klopenia neuvazujeme
Moment Unosnosti s vplyvom klopenia M_bRdy = 98.4 kNm

Vypocet tinosnosti v ohybu od momentu Mz

Qz+dQz <= 0.5 *238.79 kN ==> "maly Smyk" v smere osi z
Qy+dQy <= 0.5 *531.03 kN ==>"maly Smyk" v smere osi y
Plasticky prierezovy modul Wplz = 2.310E-04 m3
Moment Unosnosti prierezu M_cRdz = 47.2 kNm
Vypoctovy moment Gnosnosti M_cRdz = 47.2 kNm

Posudenie Smykovej tunosnosti

Veli¢ina ZataZenie Unosnost VyuZitie
Qz +dQz 34.09 kN 238.79 kN 143 % Vyhovuje
Qy + dQy 0.00 kN 531.03 kN 0.0% Vyhovuje

Posudenie kombindcie osovej sily a ohybovych momentov
Posudok najnepriaznivejSej kombinacie vzperného tlaku a ohybu:
BetaMy = 1.300
Miy = -0.667
ky = 1.001
| 0.004 +0.711+0.000 | <1
0.715<1 ==> Vyhovuje
Posudok najnepriaznivejSej kombinacie vzperného tlaku a ohybu s klopenim:
BetaMLT = 1.300
MILT = 0.000
kLT = 1.000
Miz = 0.000
kz = 0.000
| 0.004 +0.710+0.000 | <1
0.714<1 ==> Vyhovuje

Posudenie Stihlosti

Vypocitana stihlost prata: 89.707
Bezpecna Stihlost tlacenych prutd je 180
Stihlost je bezpeéna

VyuZitie prierezu: 71.5 %

PRIEREZ VYHOVUIJE
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Aplikacia
PROFIS Anchor 1.11.20

Firma: PK ISA

Stranalzb

Vypracoval: Ing. Peter Gavala

Zakaznik: Lietavska Lucka -Zilina

Adresa: Pluhova 2, Bratislava

Projekt:: PHS 245- kotvenie do zb hlavice

Tel./Fax: 02/20700090 / -

Kontakna osoba: Ing. Peter Gavala

http://www.hilti.sk/

E-Mail: gavala@pkisa.sk

Datum: Bratislava / 27. 5. 2014

Poznamky:

Typ a rozmer kotvy:

efektivna hibka kotvenia:

Material:

Certifikat &.:
Platnost’
Posudenie:
DiStanéna montaz:
Kotevna platia:
Zakladny material:
Vystuz:

Kotva

HVA-E-F (8.8)-M30
h,= 270 mm
8.8

/-

Navrh podla SOFA - po ETAG skuske

bez Upeviienie na povrchu ; nie podliatie (kotevna platna); e, =10 mm;t=30 mm
S235 (ST37) ; L, x I, xt =550 x 550 x 30 mm
netrhlinovy Beton C20/25, f..=25.00 N/mm_;h =700 mm

vzdialenost vystuze >= 150 mm
bez okrajovej pozdiZznej vystuze

e | =
-
Geometria [mm]
podorys pohfad A 7
y
N t=30
e, =10 | ‘ ‘
4 h,=270 -
)
)
qp)
—¢ O ) O -4 — +
4 D 6 X ) L, =550
S 8
N < || pohlad B .
o
— O ® ®
1 o) N o—
O 1 V4 .
S -
h =700
4
300 |200|200 | 300
R t t ? - P T
, T,=550
k pohlad A ‘
Zatazenia
Vysledné zatazenie [KN, KNm] Charakteristicke [kN, kNm|
N'=0.00 V,=22.70 stale nahodilé | vysledné
M.= 0.00 M,= 0.00
N 0.00 0.00 0.00
4 V, 0.00 0.00 0.00
y V, 0.00 22.70 22.70
; M. 0.00 46.60 46.60
Q M, 0.00 0.00 0.00
X
M, 0.00 0.00 0.00

V, = 0.00
M.= 46.60

Excentricita [mm]
e,=0;¢e,=0

Vlozené udaje skontrolujte, ¢i zodpovedaju skutocnym podmienkam a zameru, pre ktoré ich chcete pouzit!

PROFIS Anchor © 2003 Hilti AG, FL-9494 Schaan  Hilti je registrovana znacka HILTI AG, Schaan
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Zat'azovaci stav 1 (1.35-Stale zat'azenie + 1.50-Nahodilé zat'azenie

Kotva - reakcie [kN]
Normalova sila: ( + Tah, - Tlak)

Kotva Normalova sila| Smykova sila
1 -58.25 5.68
2 -58.25 5.68
3 -58.25 5.68
4 58.25 5.68
5 58.25 5.68
6 58.25 5.68

Max. pevnost betonu v tlaku [ %o]: 0.00
Max. pevnost betdonu v tlaku [N/mm ]: 0.00

vysledna tahova sila [KN]: 174.80
vysledna tlakova sila [kKN]: 174.80

Zatazenie fahom (ETAG, priloha C, bod 5.2.2.)

Ao

s

Tah

5 &
Tlak

Y 3

Navrhové hodnoty [kN]

Posudenie Zatazenie Unosnost Vyuzitie 3, [%0] Stav
Unosnost ocele 58.25 276.80 21 OK
Vytiahnutie 58.25 145.56 40 OK
Betonovy kuzel 174.75 216.24 81 OK
Rozlomenie 174.75 257.08 68 OK
Unosnost ocele

Nies [KN] Virs Npas [KN] Ngg [kN]
415.20 1.500 276.80 58.25
Vytiahnutie
NRk,p [kN] l-|Jc yM,p I\Igd,p [kN] Ngd [kN]
262.01 1.000 1.800 145.56 58.25
Betonovy kuzel
AC,N [mmz] ASN [mmz] Ccr,N [mm] Scr,N [mm]
507600.0 291600.0 270 540
l-|Jec:1,N l-|Jec2,N l-IJre,N l-|JS,N l-|Jucr,N
1.000 1.000 1.000 1.000 1.400
N pice [KN] Virc N g [KN] Ngg [KN]
159.72 1.800 216.24 174.75

Vlozené udaje skontrolujte, ¢i zodpovedaju skutoénym podmienkam a zameru, pre ktoré ich chcete pouzit'!

PROFIS Anchor © 2003 Hilti AG, FL-9494 Schaan

Hilti je registrovana znacka HILTI AG, Schaan
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Vypracoval: Ing. Peter Gavala

Zakaznik: Lietavska Lucka -Zilina

Adresa: Pluhova 2, Bratislava

Projekt:: PHS 245- kotvenie do zb hlavice

Tel./Fax: 02/20700090 / -

Kontakna osoba: Ing. Peter Gavala

http://www.hilti.sk/

E-Mail: gavala@pkisa.sk

Datum: Bratislava / 27. 5. 2014

Rozlomenie
AC,N [mm 2] ASN [mm 2] Ccr,sp [mm] Scr,sp [mm]
507600.0 291600.0 270 540
L|Js,N L|Jecl,N l-|Je02,N l-|Jre,N l-|Jucr,N l-|Jh,s,p
1.000 1.000 1.000 1.000 1.400 1.189
N;k,c [kN] yM,sp NRd,sp [kN] NSd [kN]
159.72 1.800 257.08 174.75

Zatazenie Smykom (ETAG, priloha C, bod 5.2.3.)

Navrhové hodnoty [kN]

Posudenie Zatazenie Unosnost Vyuzitie B, [%0] Stav
Unosnost ocele (bez 5.68 199.30 3 OK
distan¢ne] montaze)

Unosnost ocele 5.68 25.30 22 OK
(distancna montaz)
Vylomenie betonu 5.68 125.47 5 OK
Zlyhanie okraja betonu v 34.05 106.50 32 OK
smere y+
Unosnost ocele (bez diStan¢nej montaze)

Vs [KN] Ve Vias [KN] Ve [N]

249.13 1.250 199.30 5.68

Unosnost ocele (distanéna montaz)

| [mm] Oy
40 1.00
Nso/ Nrgs 1 - Ngg/ Nig, Megs KNM] | Mg = Mo (1 - Ngg/ Nig o) [KNm]
0.210 0.790 1.60 1.26
M _ * M h
VRk,s_ Qv MRk,s [ 1 [KN] YM.s.b VRd,s [KN] Vgq [KN]
31.62 1.250 25.30 5.68
Vylomenie betdnu
A,y [mm?] Aoy [mm?] Corn [MM] Sern [MM] k-factor
883600.0 291600.0 270 540 2.000
l-|Jecl,N L|Jec2,N L|Js,N L|Jre,N L|Jucr,N
1.000 1.000 1.000 1.000 1.400
N o [KN] Var.cp Vgt [KN] Vey [kN]
159.72 1.800 125.47 5.68

Vlozené udaje skontrolujte, ¢i zodpovedaju skuto¢nym podmienkam a zameru, pre ktoré ich chcete pouzit!

PROFIS Anchor © 2003 Hilti AG, FL-9494 Schaan

Hilti je registrovana znacka HILTI AG, Schaan
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Aplikacia Adresa: Pluhova 2, Bratislava Projekt:: PHS 245- kotvenie do zb hlavice

PROFIS Anchor 1.11.20 | Tel./Fax: 02/20700090 / - Kontakna osoba: Ing. Peter Gavala

http://www.hilti.sk/ E-Mail: gavala@pkisa.sk Datum: Bratislava / 27. 5. 2014

Zlyhanie okraja betonu v smere y+

| [mm] Qorn [MM] c, [mm] Ay [mm’] Acy [mm’]
270 30 467 700000.0 980000.0
L|Js,V l-IJh,V L|Jo(,v L|Jec,V l-|Jucr,V
0.829 1.000 1.000 1.000 1.400
V(F)Qk,c [KN] Y™m.c VRd,c [KN] Vg4 [KN]
192.80 1.500 106.50 34.05
Kombinovane zat'azenie (ETAG, priloha C, bod 5.2.4.)
B By a Vyuzitie By [%0] Stav
0.808 0.320 1.5 91 OK

B+ B <= 1
Bnt+tBy/1l2<=1

Okrajova vystuz

Pre zabranenie rozlomenia betonového prvku nie je potrebna okrajova vystuz .
Okrajova vystuz nie je potrebna z hladiska zlyhania okraja betonu

Posun

Premiestnenie najviac zatazenej kotvy by malo byt pocitané podla relevantneho osvedcéenia. Premiestnenie vzniknute toleranciami v
otvoroch sa moze zanedbat, pretoze tato metoda predpoklada vyplnené otvory (Hilti Dynamicky Set). Charakteristické zatazenia
najviac zatazenej kotvy su

Ne, = 38.83 [kN]
7.57 [KN]

h

Vg =

Pripustné premiestnenia kotiev zavisia na upevnene] konstrukcii a musia byt definované projektantom!

Posudenie prenosu zatazenia z kotvy do podpery.

Posudenie prenosu zatazenia z kotvy do beténu.
Kontrola prenosu zatazenia na zadkladny material musi byt v stlade s podmienkami ETAG, bod 7.1!

Smykova anosnost zakladného materialu
Smykova unosnost zakladného materialu musi byt overena podla prislusneho certifikatu alebo Eurokodu 2!

Upozornenia

Pri pouziti HILTI dynamického setu sa Smykové zatazenie distribuuje do kotiev rovhomerne.
Za kompatibilitu so su€asnymi normami (napr. EC) zodpoveda uzivatel

Predpoklada sa suchy a Standardne vycisteny otvor! Vplyv teploty sa zanedbava!

Pozor! V pripade tlakoveho zatazenia kotvy moze byt potrebna kontrola vzpernej inosnosti.

Upevnenie VYHOVUJE zvolenej vypoctove] metdde!

Vlozené udaje skontrolujte, ¢i zodpovedaju skuto¢nym podmienkam a zameru, pre ktoré ich chcete pouzit!

PROFIS Anchor © 2003 Hilti AG, FL-9494 Schaan  Hilti je registrovana znacka HILTI AG, Schaan
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Ocelova kotevna platna: S235 (ST37)

Typ profilu: IPB - IPB 180 / HE 180 B (180 x 180 x 14)
Priemer otvoru d; = 33 mm
Doporuéena hrubka kotevnej platne: 45 mm

o
L0
o 0 O—1-
4 5 6
o
LO
N
(Q\|
o
L0
N
(Q\|
O O O i
1 2 3 =
N
?
1 750 | | 75.0
275.0 275.0
R ?
Sdradnice kotvy [mm]
Kotva X y Kotva X y Suradnice kotevnej platne [mm]
1 -200 -200 4 -200 200 X y X y
2 0 -200 5 0 200 -275 275 275 -275
3 200 -200 6 200 200 275 275 -275 -275

Vlozené udaje skontrolujte, ¢i zodpovedaju skuto¢nym podmienkam a zameru, pre ktoré ich chcete pouzit!

PROFIS Anchor © 2003 Hilti AG, FL-9494 Schaan  Hilti je registrovana znacka HILTI AG, Schaan
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Projektova kanceléaria ISA
Ing. Peter Gavala

Diafni¢ny privadzac Lietavska Lucka - Zilina
247-00 PROTIHLUKOVA STENA

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt ;
Akce : Dialnicny privadzac Lietavska Lucka - Zilina
Cast : 247-00 PROTIHLUKOVA STENA

Autor : Ing. Peter Gavala

Datum : 27.5.2014

Zakladni parametry zemin

Parametry zemin

F4 - il piescity

ijemové tiha : y =
Uhel vnitfniho tfeni : Pef =
Soudrznost zeminy : Cef =

Poissonovo ¢islo : v

Modul pretvarnosti : Eder
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
Uhel roznaseni : B =

18,50 kN/m3
24,00 °
15,00 kPa
0,35
5,00 MPa
18,50 kN/m3
0,62 °

G3 - Strk s primesou jemnozrnnej zeminy

Objemova tiha : y =

19,00 kN/m3

. c
Cislo Nazev Vzorek Pef of y Ysu
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3]
1 |F4 - il piescity L] 24.00 15.00 18.50 8.50
G3 - strk s primesou jemnozrnne;j o5 9
2 zeminy 5 %o 36.00 0.00 19.00 9.00
3 S3 -_p|esok S primesou jemnozrnne;j o ° o 3100 0.00 17.50 750
zeminy o ” . 4
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Vsat ’s n
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 |F4 - il piescity [ — ] - 5.00 18.50 - -
2 G3 - Strk s primesou jemnozrnnej [ o o T ) 9500 19.00 ) )
zeminy e
3 S3 -_p|esok S primesou jemnozrnne;j ’.' 7 ) 2100 17.50 ) )
zeminy
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 |F4 - il piescity = —] 0.62
G3 - Strk s primesou jemnozrnne;j o 5 7]
2 zeminy 0.74
S3 -piesok s primesou jemnozrnnej P/ o7
3 zeminy Lo o° 0.74

[Geo 5 - Piloty | verze 5.8.4.0 | hardwarovy kli¢ 4410 / 1 | Gavala Peter, Ing. | Copyright (c) FINE s.r.o. 2008 | www.fine.cz]




Projektova kanceléaria ISA
Ing. Peter Gavala

Diafni¢ny privadzac Lietavska Lucka - Zilina
247-00 PROTIHLUKOVA STENA

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Pef = 36,00°
Cef = 0,00 kPa
\Y; = 0,25

Eger= 95,00 MPa
vsat = 19,00 kN/m3

S3 -piesok s primesou jemnozrnnej zeminy
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo Eislo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

B = 074°

y = 17,50 kN/m3
pef = 31,00°

Cef = 0,00 kPa

v = 030

Egef= 21,00 MPa
vsat = 17,50 kN/m3
B = 074°

Geometrie konstrukce

Geometrie piloty

Profil piloty:

Rozméry
Primér d4
Primér d,
Délka |4
Délka I

Umisténi
Vysazeni

Hloubka upraveného terénu h,

Redukce odporu na paté
Redukce odporu na plasti

= 0.80 m
0.40 m
0.90 m
4.00 m

kruhova proménna

h =000 m
=010 m
= 0.80
= 0.60

Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : B500

Geologicky profil a prirazeni zemin

Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 2.00|F4 - il pieséity [ — ]
2 1.50|S3 -piesok s primesou jemnozrnnej zeminy o O/ o
3 - G3 - Strk s primesou jemnozrnnej zeminy ° 4 © o °d
Zatizeni
I 2|

[Geo 5 - Piloty | verze 5.8.4.0 | hardwarovy kli¢ 4410 / 1 | Gavala Peter, Ing. | Copyright (c) FINE s.r.o. 2008 | www.fine.cz]



Projektova kanceléaria ISA Dialni¢ny privadzac Lietavska Lucka - Zilina
Ing. Peter Gavala 247-00 PROTIHLUKOVA STENA
. Zatizeni N M M H H
Cislo ? |zenv| Nazev Typ x o X .
nové [zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Navrhové T
1 ANO zatazenie Vypoctove 30.00 69.90 0.00 0.00 34.10

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3.00 m od puvodniho terénu.

Nastaveni vypoétu
Vypocet proveden podle teorie meznich stavl s redukci vstupnich parametrd zemin.

Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni Ymy = 1.10
Soucinitel redukce soudrznosti Yme = 1.40

Posouzeni Cis. 1

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:

Soucinitel unosnosti Nc = 21.80
Soucinitel unosnosti Nd = 11.50
Soucinitel unosnosti Nb = 7.58
Soucinitel unosnosti K1 = 1.10
Vypoctova unosnost na paté piloty Ry = 1163.83 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty As = 1.458E-01 m?2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty Lp [m] = 0.60 m
Hloubka Mocnost dd cd Y v R2 fs Ufdi
[m] [m] [ [kPa] [kN/m3] [ [kPa] [kN]
0.90 0.90 17.14 7.50 18.50 1.30 8.34 18.86
1.00 0.10 17.14 7.50 18.50 1.30 11.19 1.41
1.90 0.90 17.14 7.50 18.50 1.20 14.52 16.43
2.00 0.10 22.14 0.00 17.50 1.20 14.66 1.84
2.90 0.90 22.14 0.00 17.50 1.10 18.22 20.61
3.00 0.10 22.14 0.00 7.50 1.10 21.58 2.71
3.40 0.40 22.14 0.00 7.50 1.00 22.34 11.23
4.30 0.90 25.71 0.00 9.00 1.00 29.10 32.81

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Soucinitel vlivu technologie GamaR1 = 1.00

Unosnost piloty na plasti Uygy = 105.89 kN
Unosnost piloty v paté ~ Upg = 186.69 kN
Unosnost piloty Uyg = 292.57 kN
Extrémni svisla sila V4 30.00 kN

Uyg = 292.57 kN > 30.00 kN = V4

Svisla unosnost plovouci piloty VYHOVUJE

[Geo 5 - Piloty | verze 5.8.4.0 | hardwarovy kli¢ 4410 / 1 | Gavala Peter, Ing. | Copyright (c) FINE s.r.o. 2008 | www.fine.cz]



Projektova kanceléaria ISA
Ing. Peter Gavala

Diafni¢ny privadzac Lietavska Lucka - Zilina
247-00 PROTIHLUKOVA STENA

Posouzeni Cis. 1

Vstupni data pro vypoc€et vodorovné tunosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 9.18 -7.81 4.09 71.67 -34.10 69.90
0.23 2.29 -6.89 4.06 63.26 -21.96 76.18
0.23 2.29 -6.89 4.06 63.26 -21.96 76.18
0.45 4.59 -5.98 4.03 54.91 -11.32 79.89
0.45 4.59 -5.98 4.03 54.91 -11.32 79.89
0.68 6.88 -5.08 4.00 46.61 -2.19 81.39
0.68 6.88 -5.08 4.00 46.61 -2.19 81.39
0.90 9.18 -4.18 3.97 40.78 5.46 80.99
0.90 9.18 -4.18 3.97 40.78 5.46 80.99
1.15 11.47 -3.26 3.45 37.34 9.29 79.13
1.15 11.47 -3.26 3.45 37.34 9.29 79.13
1.40 13.76 -2.46 2.94 33.82 12.88 76.33
1.40 13.76 -2.46 2.94 33.82 12.88 76.33
1.65 16.06 -1.78 2.46 28.63 16.02 72.70
1.65 16.06 -1.78 2.46 28.63 16.02 72.70
1.90 18.35 -1.23 1.99 57.66 18.60 68.35
1.90 76.77 -1.23 1.99 57.66 18.60 68.35
2.15 76.77 -0.78 1.57 60.09 26.24 62.68
2.15 76.77 -0.78 1.57 60.09 26.24 62.68
2.40 76.77 -0.44 1.18 33.81 30.88 55.48
2.40 76.77 -0.44 1.18 33.81 30.88 55.48
2.65 76.77 -0.19 0.84 14.47 33.24 47.43
2.65 76.77 -0.19 0.84 14.47 33.24 47.43
2.90 76.77 -0.01 0.56 1.06 33.97 39.00
2.90 76.77 -0.01 0.56 1.06 33.97 39.00
3.15 76.77 0.10 0.34 -7.47 33.61 30.53
3.15 76.77 0.10 0.34 -7.47 33.61 30.53
3.40 76.77 0.16 0.16 -33.64 32.60 22.25
3.40 347.28 0.16 0.16 -33.64 32.60 22.25
3.65 347.28 0.18 0.04 -63.74 26.57 14.83
3.65 347.28 0.18 0.04 -63.74 26.57 14.83
3.90 347.28 0.18 -0.03 -63.92 20.13 8.99
3.90 347.28 0.18 -0.03 -63.92 20.13 8.99
415 347.28 0.17 -0.08 -58.92 13.96 4.74
415 347.28 0.17 -0.08 -58.92 13.96 4.74
4.40 347.28 0.15 -0.10 -51.17 8.44 1.96
4.40 347.28 0.15 -0.10 -51.17 8.44 1.96
4.65 347.28 0.12 -0.11 -42.25 3.76 0.45
4.65 347.28 0.12 -0.11 -42.25 3.76 0.45
4.90 347.28 0.10 -0.11 -33.02 0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
I 4]
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Projektova kanceléaria ISA Dialni¢ny privadzac Lietavska Lucka - Zilina

Ing. Peter Gavala 247-00 PROTIHLUKOVA STENA
Deformace hlavy piloty = -7.8 mm

Max.deformace piloty = 7.8 mm

Max.posouvajici sila = 34.10 kN

Maximalni moment = 81.39 kNm

Dimenzace vyztuze:
Vyztuzeni - 9 ks profil 16.0 mm; kryti 50.0 mm

Stupen vyztuzeni p = 0.720 % > 0.133 % = pmin

Zatizeni : Ngg = -30.00 kN (tlak) ; Mgq = 81.39 kNm
Unosnost : Nrq = -33.81 kN; Mrq = 91.72 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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